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2 OBJETO PARA CONTRATAGAO

Obras de revitalizacdo de pavimentacgado asfaltica na Rua Waldemiro José Borges.

2.1 Dados gerais da obra

A revitalizacdao da Rua Waldemiro José Borges contempla pavimentagdo asfaltica nos

seguintes trechos:

Eixo com trecho da estaca 0+0,00m (entroncamento com a Rua da Pedreira/Inicio do
asfalto existente) até o estaqueamento final 20+0,47m (asfalto existente), numa extensao

total de 400,47 m.

O Eixo da Rua Waldemiro José Borges possui atualmente uma largura varidvel de pista,

conforme especificada na planta de projeto.

Em alguns trechos, foi previsto o alargamento da pista e a execucdo das golas nas vias

transversais sem pavimento. Serd necessaria a execucao de gola, conforme indicado na planta.

Serdo contratados os seguintes servicos de infraestrutura urbana: reparos profundos,
regularizacdo do subleito, aplicacdo de sub-base e base, que deverdo ser nivelados com o

pavimento existente. Além disso, serd realizada a pavimentacdo asfaltica com revestimento



de concreto asfaltico usinado a quente, faixas B e C. Por fim, serd realizada uma sinalizacdo

horizontal e vertical, conforme os quantitativos especificados.

2.2 Equipe Técnica

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com
atribuicao para esse tipo de obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe
profissional. Esse profissional (ou mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o
responsavel técnico pela execucdo direta da obra, fornecendo o documento de
responsabilidade técnica de execuc¢do pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico
tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificacdes técnicas, normas e

manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Além disso, a empresa contratada deverda manter permanentemente na obra um
encarregado com experiéncia na execucdo dos servicos contratados e na conducdo dos

trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel
técnico pela execucdo dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, para evitar o

desencontro de informagdes e erros na execugao.

Todos os profissionais disponibilizados para gestao dos servigos deverao ser custeados

pelo BDI da empresa contratada, pois ndo serdo objeto de medicdo especifica.

2.3 Condigoes Gerais

Para entendimento deste documento, faz-se necessario o conhecimento das seguintes

abreviaturas:

Abreviatura Descricdo
ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica
ASTM American Society for Testing and Materials, € um 6rgao estadunidense

de normalizacdo.

BDI Beneficios e Despesas Indiretas
BGTC Brita Graduada Tratada com Cimento




C25, C35 Concreto (classificacdo dos concretos)
CA Concreto Armado (categorizacdo dos agos)
CAP Cimento Asfaltico de Petréleo
Abreviatura Descrigao
CAUQ Concreto Asfaltico Usinado a Quente
CCP Concreto de Cimento Portland
CEF Caixa EconOmica Federal
CELESC Centrais Elétricas de Santa Catarina
™M Cura Média
CONTRAN Conselho Nacional de Transito
CP Cimento Portland
DENATRAN Departamento Nacional de Transito
DETRANS Departamento de Transito de Joinville
DNER Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (atual DNIT)
DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
EPI Equipamento de Protecdo Individual
EPS Poliestireno Expandido
ES Especificacdo de Servico
fck Resisténcia Caracteristica do Concreto a Compressao aos 28 dias
fctk Resisténcia Caracteristica do Concreto a Tracao na Flexao aos 28 dias
GC Grau de Compressao
ME Método de Ensaio
NBR Normas Brasileiras
NM Norma Mercosul
NR Norma Regulamentadora
PMJ Prefeitura Municipal de Joinville
PMQ Pré-Misturado a Quente (atual CAUQ faixa “B”)
RR Ruptura Répida
SEI Sistema Eletronico de Informacdo da PMJ
SEINFRA Secretaria de Infraestrutura Urbana do Municipio de Joinville SC

2.4 Normas gerais de trabalho

Os servicos deverdo obedecer ao tracado, cotas, se¢bes transversais, dimensoes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados nos projetos e nas especificacdes
de servicos.

Por tratar-se de obra na area urbana ndo consideramos necessaria a implantacdo de
canteiro de obras e, consequentemente, ndo teremos as atividades de mobilizacdo e

desmobilizacdo de equipamentos. Entretanto se por vontade e particularidades da contratada



a mesma optar por criar um canteiro de obras préximo ao local dos servicos, seu custeio, bem
como, de possiveis mobilizacGes e desmobilizacdes de equipamentos deverd ser realizado
através do BDI geral. Tais atividades ndo serdo em nenhum momento objeto de medicdo
especifica.

A alocacdo de equipamentos necessarios a execucdo dos servicos sera de acordo com
0s cronogramas previamente aprovados pela fiscalizacdo da PMJ.

A contratada devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser necessarios para executar satisfatoriamente os servigos. Todos os equipamentos
usados deverdo ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servicos e produzir
qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos.

Para bom andamento dos servicos, todo equipamento que apresentar problema de
funcionamento devera ser prontamente substituido pela contratada por equipamento similar.

A contratada é totalmente responsavel por danos que possam ser causados diretamente
a Administracdo ou a terceiros, isentando a Prefeitura Municipal de Joinville de qualquer acao
gue possa haver.

A contratada devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao
de obra e equipamentos suficientes para executar os servicos até a sua conclusdo, dentro do
prazo requerido no contrato.

Todo o pessoal da contratada devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servicos que Ihes forem atribuidos.

A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execugdo do contrato, conforme Art. 121 da lei n2 14.133/21.

A contratada é responsavel pela disponibilizacdo e utilizacdo total de EPI's por parte dos
funcionarios da obra.

O (a) Contratado (a) deverd cumprir as Normas Referentes a Salde e Seguranca do
Trabalho seguindo Legislagdes vigentes de ambito federal, estadual e municipal.

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacoes.

A qualidade dos servicos devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos
pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e
ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da lei n2 14.133/21.

A contratada é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas

expensas, no total ou parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou



incorrecdes resultantes da execucdo ou de matérias empregados, conforme Art. 119 da lei n2
14.133/21.

Antes da assinatura do termo provisdrio da entrega da obra, a contratada fornecerd a
CAF (Comissdao de Acompanhamento e Fiscaliza¢gdo) o projeto de “as built” em arquivo digital
(DWG), georreferenciado no datum SIRGAS 2000 acompanhado da devida Anotagdo de
Responsabilidade técnica (ART). Por se tratar de atividade pertinente a execu¢ao a mesma nao

serd objeto custeio e medicdo especifica.

2.5 Seguranca e Conveniéncia publica

Serdo obedecidas as disposicdes constantes da NR-18 - Condicdes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construgdo, e NBR 7678/1983 - Seguranca na Execucdo de Obras e

Servicos de Construcao.

A contratada deverd, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as
operagbes de uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego.

A contratada é responsdvel por todas as atividades correlatas necessdrias para a
execucdo dos servicos como: delimitacdo e seguranca da area de trabalho, medidas,
marcac¢des, nivelamentos e loca¢des dos servicos, sinalizacdao apropriada informativa, de
orientacdo e limitacdo dos servicos, interdicdes parciais ou totais de trechos de vias e
comunica¢do aos usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servicos a serem
realizados e dos impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicdo parcial ou total
de determinado trecho de via, a contratada devera antecipadamente comunicar e conseguir
autorizacdo do DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville).

1 Se a contratada julgar conveniente poderd, com a prévia aprovacao da fiscalizacdao da
PMJ, e sem remuneracdo extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do
local das obras e servico. Devera, ainda, conservar em perfeitas condicdes de seguranga,
pontes provisdrias de desvios, acessos provisdrios, cruzamentos com ferrovias ou outras

vias, etc.



A contratante podera solicitar a contratada a execucdo das atividades aos sabados,
domingos e feriados, inclusive em periodo noturno, nos termos da Resolugado COMDEMA n.

03/2018, o que ndo incorrerd em custos adicionais a contratante.

Ndo serd permitido o derramamento de materiais resultantes de operacdo de
transporte ao longo das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverdo ser
imediatamente removidos as expensas da contratada.

As operagOes de construcdo e ou servico deverao ser executadas de tal forma que
causem o minimo possivel de transtornos e incobmodos as propriedades vizinhas as obras ou

servigos.

2.6 Responsabilidade pelos Servigos e Obras

A contratada devera disponibilizar didrio de obra para anotag¢des diversas, tanto pelo
engenheiro de obra como pela fiscalizacao.

A fiscalizagcdo da PMJ devera decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade
e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da interpretacdo dos
projetos e especificagdes, cumprimento satisfatério das clausulas do contrato.

E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento da
fiscalizacdao da PMJ ou sem a notificacdo por escrito da empresa contratada, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a fiscalizagdo da PMJ tome as providéncias de inspecao antes
do inicio das operagbes. Os servicos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias
poderao ser rejeitados pela fiscalizagcdao da PMJ.

A fiscalizacdo da PMJ terd livre acesso aos trabalhos durante a execuc¢do do servigo/obra,
e devera ter todas as facilidades razodveis para poder determinar se os materiais e mao de
obra empregada sejam compativeis com as especificacdes de projeto.

A inspecdo dos servigos/obra por parte da fiscalizagdo da PMJ ndo isentara a contratada
de quaisquer das suas obrigacdes prescritas no contrato.

A contratada sera responsavel pela conservagdo e seguranga das obras/servicos até o
aceite e recebimento provisério dos mesmos pela fiscalizacdao da PMJ.

O objeto sera recebido definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela

autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o



decurso do prazo de observacdo, ou vistoria que comprove a adequacdo do objeto aos termos
contratuais, conforme o art. 140, e observando o disposto no art. 119 da Lei 14.133/21.

A contratada estara sujeita as determinacdes da Lei 8.078, de 11 de setembro de 1990
(Cédigo de Defesa do Consumidor) e da Lei 10.406, 10 de janeiro de 2002 (Cdédigo Civil

Brasileiro).

3 PROIJETOS EXECUTIVOS

As obras de requalificacdo da Rua Waldemiro José Borges, serdo realizadas conforme os
projetos executivos, esse memorial descritivo e as especificagdes de servigo.

Os projetos executivos sdo compostos de projetos: geométricos, pavimentacdo e
sinalizacdo vidria. Foram elaborados conforme a particularidade de cada via, disponibilizados
no processo SEI.

Apresentamos a seguir todos os servicos previstos a serem executados na Requalificacdo

da Rua Waldemiro José Borges.

3.1 Servigos preliminares

3.1.1 Placade obra
Nesta fase da obra devera ser instalada a placa de obra, com dimensdes de 1,50x3,00
metros, confeccionada conforme padrao definido pela fiscalizacdo, e sera instalada em local

definido pela fiscalizagao da obra.

3.1.2 Remog¢ao de Meio-Fio

Serd necessadria a retirada dos meios-fios pré-moldados e da pedra bruta existente em
ambos os lados da pista. A contratada deverd realizar a remoc¢do desses materiais com
cuidado, garantindo que a area seja preparada adequadamente para a instalagdo dos novos

meios-fios e a execucdo de outros servicos previstos no projeto.



3.1.3 Remog¢ao dos Passeios

Serd realizada a demolicdo dos passeios existentes apenas nos trechos onde ocorrera
a implantagao da nova geometria, conforme indicado no projeto de interferéncias.

A contratada sera responsavel pela execu¢ao da demoligdo dos passeios em concreto,
bem como pela destinagao final dos residuos gerados, os quais deverdo ser encaminhados a
bota-fora devidamente licenciado e ambientalmente adequado.

Nos trechos onde forem identificados revestimentos asfalticos sobre os passeios,
conforme indicado em planta, a contratada devera providenciar a retirada e destinagao desses

materiais a unidade regional, conforme orientacdes estabelecidas neste memorial.

3.1.4 Remocgao de Pavimento em Pedra Irregulares

Em alguns pontos serd necessario a remoc¢ao do pavimento em pedras irregulares para
a execucgao de reparo profundo, conforme as dreas apresentadas em projeto.

O pavimento removido sera transportado e depositado pela contratada no depdsito
da Unidade Regional Sul, situado a Rua Boehmerwald, s/n, no bairro Boehmerwald em

Joinville, SC; para ser reutilizado em servicos de manutencgao viaria.

3.1.5 Relocagao de Poste de Energia

Em funcdo do novo tracado da via, existem postes de energia que deverdao ser
realocados para nova posicdo. A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo
do servigo.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.

3.2 Regularizacao do Subleito

Com o objetivo de conformar o leito da rua, transversal e longitudinalmente,
obedecendo as larguras e inclinagGes dos projetos geométrico e de pavimentacdo, serd
realizado o servico de regularizacdo do subleito existente.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.



3.3 Escava¢ao das Camadas de solo existentes (material de 12
Categoria)

Nas areas de reparo profundo, nas golas das vias transversais sem pavimento e
alargamento da Rua Waldemiro José Borges, em alguns trechos, serd escavado e removida
toda a estrutura do pavimento e ainda solo existente numa profundidade média de 35cm,
para posterior reestruturagdao do pavimento, conforme projeto.

Em razdo da heterogeneidade do solo existente na regido, ha possibilidade de encontrar
solos moles no subleito, abaixo da profundidade escavada, que precisardo ser removidos. Tal
situacdo serd considerada um imprevisto a ser resolvido pela fiscalizacdo durante a execucdo
da obra.

A execugado sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

3.4 Reparo profundo

Ao longo da via serdo realizados reparos profundos, nos pontos destacados em projeto,
gue consistem na retirada do pavimento existente. Para tanto, sera removida toda a estrutura
e solo existente numa profundidade média de 35cm, com reestruturacdao do pavimento,
sendo 20cm de pedra rachdo como camada de sub-base e 15cm de brita graduada como
camada de base. Estas camadas, apds compactadas, deverao estar niveladas com o pavimento
existente de modo a permitir a execucdo da camada de concreto asfaltico de maneira

uniforme.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagcdo do servico.

3.5 Alargamento da via e execu¢ao da gola
O projeto prevé a construcao de pista de rolamento com larguras indicadas em planta.
As golas das vias transversais sem pavimento e ambos os lados da pista serdo alargados,

conforme indicado em projeto. Para isso, deverao ser feitos os seguintes servicos:

Para os servicos de aplicacdo de sub-base e base, serd removida toda a estrutura e o
solo existentes a uma profundidade média de 35cm, com posterior reestruturacao, incluindo
a regularizacdo e compactacdo do subleito, recomposicao de 20cm de pedra rachdo como

camada de sub-base e 15cm de brita graduada como camada de base. Essas camadas, apds



compactadas, deverdo estar niveladas com o pavimento existente, de modo a permitir a

execuc¢do da camada de concreto asfaltico de maneira uniforme.

A execugao serd realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

3.6 Sub-base em Rachao

Na presente obra, serd executada, nas areas de reparo profundo, nas golas das vias
transversais sem pavimento e no alargamento, uma camada de 20,0 cm de espessura de sub-
base (conforme o projeto de pavimentac¢do) em pedra rachao. Devido a espessura da camada,
a mesma devera ser realizada em 2 etapas, para melhor compactagao.

A execucdo serd realizada conforme indicado na especificacdo do servico.

3.7 Base de Brita Graduada

Apds a sub-base, sera executada, nas areas de reparo profundo, nas golas das vias
transversais sem pavimento e no alargamento, uma camada de 15,0 cm de espessura de base
(conforme o projeto de pavimentacdo) em brita graduada simples. A execucdo serd realizada
conforme indicado na especificacdo do servico.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servigo.

3.8 Imprimacgao

Sobre a base executada, para sua coesdo superficial e impermeabilizacao, sera realizada
a imprimacdao com emulsdo asfaltica EAl em todas as dreas pavimentadas, em virtude do
pavimento em pedras irregulares.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico.

3.9 Pintura de Ligacao

Como preparacao da superficie para o recebimento de revestimento asfaltico, serd
executada a pintura de ligagdo com emulsdo RR 1C em toda a area pavimentada, que
receberdo o revestimento asfaltico, conforme o projeto de pavimentacdo da via. A pintura de

ligacdo sera executada sempre antes da colocacdo do novo revestimento asfaltico nas faixas

'‘B'e'C.



A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico.

3.10 CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente - Faixa “B”)

Serd executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto Asfdltico Usinado a
Quente na faixa 'B' (binder), como primeira camada de revestimento da pista de rolamento,
com 6,5 cm de espessura compactada, conforme mostrado no projeto, sobre a area total
pavimentada, tornando-se assim uma drea Unica apta a receber a camada da faixa 'C'.

A execugado serd realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

3.11 CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa “C”)

Serd executado o revestimento asfaltico em CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a
Quente na faixa 'C', como camada de revestimento final da pista de rolamento, conforme o
projeto, com 5,0 cm de espessura compactada.

A execugado sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

3.12 Pavimentag¢do/Requalificacdo

Etapas da obra em que sdo executadas as camadas de concreto asfaltico usinado a
guente nas areas requalificadas, sobre a area total pavimentada, sera necessario cobrir com
imprimacdo EAIl para proteger e impermeabilizar. Logo apds a imprimacdo, serd aplicada a
camada de pintura de ligacao, distribuida em toda a area da pista. Os revestimentos das pistas
de rolamento serdo executados em duas camadas de CAUQ, sendo a primeira em CAUQ —
Faixa 'B' / Binder, com espessura de 6,5 cm compactada em cada camada. Acima de cada
camada de CAUQ - Faixa 'B' / Binder, havera uma pintura de ligagdo RR-1C e, por fim, o
pavimento receberda uma camada de CAUQ — Faixa 'C' com espessura de 5,0 cm compactada.

As camadas do pavimento deverdo ser executadas de forma ordenada, de modo que
ndo atinjam grandes extensdes sem que a camada sobreposta seja iniciada. A protecdo das
etapas de servico, por meio da imediata execucdo da camada seguinte, é de consideravel
importancia para a boa performance do comportamento futuro do pavimento.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-50/70,

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.



3.13 Meio-fio de Concreto pré-moldado

No bordo do pavimento existente que nao tiver meio-fio, no entroncamento com rua
lateral ndo pavimentada, junto aos raios de curva, servindo como elemento de delimitagao
com os passeios laterais; sera implantado meio-fio pré-moldado de concreto, conforme
projeto.

Além disso, sera implantado meio-fio pré-moldado de concreto como elemento de
confinamento na interligacado inicial da pavimentacdo com ruas ndo pavimentadas, na largura
da pista dos respectivos entroncamentos, conforme projeto.

Os meios-fios de concreto pré-moldados tem dimensdo de 100cm (comprimento) x
15cm (base inferior) x 13cm (base superior) x 30cm (altura).

A execugado serad realizada conforme indicado na especificagao do servigo.

3.14 Sinalizacao Viaria

Os servicos de sinalizacdo estdo previstos para os ultimos meses da obra, com a
utilizacdo de uma equipe para a execucdo da sinalizacdo horizontal. Porém, durante toda a
obra, deverdo ser tomadas acdes de sinalizacdo para que ndo haja trafego de veiculos de
usuarios por locais/trechos néo liberados para o trafego final. O trafego devera ser liberado

com a conclusdo das obras e a sinalizacdo adequada garantindo a seguranca do usuario.

O projeto de sinalizacdo é dividido em dois subsistemas o primeiro compreende o
projeto de sinalizagcdo horizontal, composto por marcas longitudinais e transversais e por
inscricdes no pavimento, complementado por dispositivos auxiliares de seguranca de transito.
O segundo compreende o projeto de sinalizacdo vertical que contém indicacdes, localizacao,

dimensdes e tipos de suporte, abrangendo todos os tipos de placas.

3.14.1 Sinalizagao Vertical
Serdo implantadas placas de sinalizacdo vertical para complementacdo de sinalizacao
vertical considerada insuficiente ao longo da Rua Waldemiro José Borges.
Estdo previstas as seguintes placas:
e de regulamentacdo (velocidade, sentido de trafego, etc): placas circulares com
didmetro de 50cm e orla 5cm, e com peliculas refletivas tipo | e ndo refletivas

tipos IV;



de regulamentacdo (parada obrigatdria): placas octogonais com lado de 31cm e
com peliculas refletivas tipo [;

de adverténcia (passagem sinalizada de pedestre e passagem sinalizada de
escolares): placa losangular com lado de 50cm;

de indicagdo (ponto de parada): placa retangular de 50cm x 75cm;

As placas verticais serdao executadas conforme especificagdao do servigo e indicagdo no

projeto de sinalizacdo viaria.

Relocagao de Placa de sinalizagao;

A contratada serd responsavel pela remoc¢do com posterior a relocacdo conforme

indicado em projeto.

A relocacdo sera realizada conforme indicado na especificagao do servicgo.

3.14.2 Sinalizagao Horizontal

Serd executada nova sinalizagao horizontal na Rua Waldemiro José Borges em fungao

das obras de requalificacdo do pavimento.

Estdo previstos os seguintes elementos de sinalizagao horizontal:

Pintura com Tinta Termopldstica por Aspersdo com espessura de 1,5mm, na cor
branca e amarela, para faixas horizontais continuas e descontinuas;

Pintura com Tinta Termoplastica por Extrusdao com espessura de 3,0mm, na cor
branca, para pintura de setas, dizeres, faixas de retencdo e faixas de pedestre na
pista;

Pintura bicomponente, na cor vermelha, branca e amarela, para ciclofaixa,
zebrados, setas;

Tachdes refletivos bidirecionais, com corpo na cor amarela e refletivo na cor
amarela;

Tachdes refletivos bidirecionais, com corpo na cor amarela e refletivo na cor
vermelha (Ciclofaixa);

Tacha bidirecional com corpo na cor amarela e refletivo na cor vermelha

(Ciclofaixa);

Os elementos de sinalizacdo horizontal, serdo executados conforme especificacdo do

servico e indicacdo no projeto de sinalizagdo viaria.



3.15 Observacoes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizacdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
o quantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima
revisao.

No final dos servicos deverdo ser retirados do canteiro de obra todo material
remanescente da execucdo. A conclusdo da obra se dard apds a total limpeza da obra e
aceitacdo da fiscalizagdo. A Contratada devera, ao final da obra, apresentar os ensaios
necessarios a identificacdo e comprovacao dos servicos realizados na obra.

A contratada assumird integralmente a responsabilidade pela boa execugdo,
resisténcia, durabilidade e eficiéncia dos servicos que efetuar de acordo com as especificacoes

deste memorial.

4 QUADRO DE QUANTIDADE

As quantidades de servicos a serem executadas estdo indicadas na Planilha

Orgamentaria Sintética inserida no processo SEl.

5 ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

5.1 Servicos Preliminares

5.1.1 Placade Obra
Consiste na confeccdo e instalacdo de placa indicativa da obra, contendo as
informacgdes basicas e mais relevantes da obra em questdao como: tipo, valor prazo, entidades

envolvidas, origem dos recursos, etc.

Deverd seguir o tamanho e indicado no memorial descritivo, o layout (cores, fontes e

proporcoes) serd repassado pela contratante.



Materiais e Execugao:

As placas serdo confeccionadas em chapas metdlicas planas galvanizadas de nr. 22. As
informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno) para adesivacdo na chapa

metalica.

A placa serda montada em quadro de madeira formado por sarrafos e instalada com

pontaletes de madeira, madeira tipo pinus, macaranduba ou equivalente da regiao.

Para melhor fixagao dos pontaletes da placa, na cava aberta, sera colocado concreto

magro de traco 1:2,3:2,7 (cimento/areia média/brita 1).

As placas de obras deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso

principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagado.

As placas de obra deverdao ser mantidas em bom estado de conservagdao em todo

periodo de execugao das obras.

Medigao:
As placas de obras serdo medidas pela area efetiva de confeccdo em metros

guadrados.

Pagamento:

Serd pago por area de placa efetivamente confeccionada, considerando o respectivo
preco unitdrio contratual. Os precos unitarios devem incluir todos os equipamentos, as
operacdes, transportes, mdao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.1.2 Remocgdo do Paralelepipedo/Paver/Lajota Existente:

Generalidades:

Consiste no servico de remog¢do mecanica, carregamento, transporte e destinacdo do

revestimento em paralelepipedo e/ou paver e/ou lajota existentes em determinada via.



Equipamentos:

Serdo empregados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e

caminhdes transportadores diversos.

Execucao:

Apds a demarcagao da drea a ser removida, conforme indicado no memorial e projeto
especifico, procede-se a retirada mecanica do paralelepipedo, paver ou lajota com

escavadeira hidraulica ou retroescavadeira.

Deve-se tomar cuidado para remover somente os paralelepipedos, paver ou lajotas

evitando mistura com demais solos existentes.

Os paralelepipedos, paver ou lajotas removidas serdo carregados em caminhdes

basculantes apropriados, devidamente protegidos com lona para transporte.

Na sequéncia os mesmos serdao transportados e depositados para o local indicado

como destino final, conforme memorial descritivo da obra.

Medigao:
A medicdo da remocdo do paralelepipedo, paver ou lajota sera por drea geométrica

efetiva realizada em m? (metros quadrados).

Pagamento:

Serd paga por area geométrica de remocgdo realizada em m? (metros quadrados),
considerando o preco unitario contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os
equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.1.3 Demoli¢ao de Passeio em Concreto
Consiste em realizar a remocao dos revestimentos existentes nos passeios, conforme

indicado no projeto.



Generalidade:

Consiste nos servicos de demolicdo e remocdo, transporte e destinacdo final de

passeios de concreto.

Execucao:

Definido o passeio a ser demolido, conforme indicado no projeto e/ou definido pela
fiscalizagao, inicia-se o servigco delimitando a area de trabalho e promovendo as necessarias

sinalizagOes e desvios.

A demolicdo serd realizada mecanicamente com utilizacdo de martelete ou rompedor,
de modo a soltar o concreto do passeio em pedagos com dimensdes que permitam o

manuseio e carregamento.

O entulho gerado serd removido, transportado e destinado conforme definido no

memorial descritivo.

Medigao:
Serd medido pela drea geométrica demolida, em metros quadrados. Faz parte do servico

de demolicdo do passeio o transporte e destinacdo final do entulho gerado, conforme especificado,

nado sendo previsto medi¢ao separada.

Pagamento:

Serd pago por area geométrica de passeio demolido realizado em m? (metros
quadrados), considerando o preco unitario contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os
equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execug¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.1.4 Remog¢ao dos Meios-Fios Existentes

Consiste na remocao dos meios-fios, conforme indicado no projeto.



Generalidade:

Consiste no servico de remog¢do mecanica, carregamento, transporte e destina¢do do
meio-fio existentes encontrado no decorrer da via, que na requalificacdo da pista, devera ser

removido conforme indicado em planta.

Consiste em realizar a remog¢dao mecanica e manual do meio-fio existente, conforme

indicado no projeto.

Execugao:

Definido pelo projeto e/ou indicado pela fiscalizagdo os meios-fios existentes a serem
removidos, realiza-se a remoc¢do manual dos mesmos utilizando-se de ferramentas
apropriadas como: alavancas, talhadeiras, marretas, etc. no caso a mesma executar de forma

mecanica devera ser com escavadeira hidraulica ou retroescavadeira.

Os meios-fios removidos serdo carregados e transportados adequadamente pela

empresa executora até o destino final definido no memorial descritivo.

Medigao:
A medicdo da remocgdo dos meios-fios sera por extensdo efetivamente realizado em

metros.

Pagamento:

Serd paga por extensdo de remocdo realizado em metros, considerando o preco
unitario contratual. O prec¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.1.5 Relocagao dos Postes de Energia

Generalidade:

Consiste em realizar a remoc¢do e reimplantacdo de poste de energia existente,

conforme indicado no projeto.



Execucao:

Definido pelo projeto e/ou indicado pela fiscalizagdo os postes de energia existentes a
serem relocados, inicia-se o processo comunicando oficialmente as concessionarias de
energia (CELESC), telefonia e outros usuarios diretos, possuidores de instalagdes no poste de

energia pertinente, sobre essa necessidade.

Toda programacao dos servicos devera estar atrelada as orientagdes, recomendagdes,
determinacdes e combinacgdes feitas pelas empresas usuarias para a empresa contratada para

realizagdo dos servigos.

Todas essas informacgOes deverdo ser levadas a fiscalizacdo do contrato antes de

qualquer acdo de execucao.

No momento autorizado e programado, inicia-se os servicos desativando rede de

energia elétrica.
Escava-se e prepara-se o novo local que receberd o poste de energia.
Retira-se as fiagGes existentes do poste, se necessario.

Remove-se o poste com utilizacdo de equipamento adequado tipo caminhao munck.
Transporta-se o poste para o novo local. Implanta-se o poste na cava preparada, fazendo-se o

reaterro e acabamento final.
Reinstala-se as fiacdes porventura removidas.
Promove-se a autorizacdo para religacdo da energia elétrica.

Medigao:

A medicado da relocacdo de poste de energia sera por unidade efetivamente relocada.

Pagamento:

Serd paga por poste de energia relocado, em unidades, considerando o preco unitario
contratual. O prego unitdrio deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes,
ensaios/ testes, m3o de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execuc¢do, bem

como o BDI (Beneficios e Despesas.



5.2 Terraplenagem

Operacdes de escavacao, carga, transporte e destinacdo dos materiais e solos
existentes nas vias para conformacdao do greide longitudinal e transversal, para encaixe e
ajuste de nivelamento com ruas existentes, e para propiciar a execu¢do de reforcos e/ou

substituicdao de solos inserviveis previstos em cada rua, em conformidade com o projeto.

5.2.1 Solos de 12 Categoria:
Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com

didmetro maximo de 0,15 metros.

Equipamentos:

Para escavac¢ao, remocao e transporte ao destino final de solos de 12 categoria serao
utilizados equipamentos tipo: retroescavadeira ou escavadeira hidraulica, motoniveladoras,

pas carregadeiras e caminhdes basculantes.

Execucgao:

Todas as escavacdes devem ser executadas nas larguras, profundidades, inclinagbes e

declividades indicadas nos projetos.

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de escavacdo dos materiais de 12 categoria

deverdo obedecer rigorosamente a programacao de obras estabelecida.

A escavacdo sera executada mediante a utilizacdo racional de equipamento adequado,
que possibilite a execugdao dos servicos sob as condi¢des especificadas e produtividade

requerida.

Os materiais escavados que porventura serdo reaproveitados na obra, serdo
depositados em local da obra préximo ao de reutilizacdo, de maneira a ndo prejudicar a

execucdo de outras atividades.



Os materiais escavados que ndo serdo reaproveitados na obra, serdo transportados
através de caminhGes basculantes, devidamente protegidos com lona, até o destino final

conforme definido no memorial descritivo.

Medigao:
Serd medido pelo volume geométrico escavado, em metros cubicos. Faz parte do

servico de escavagao de solo o transporte até o destino final do material escavado, conforme

especificado no projeto, ndo sendo previsto medicdo separada.

Pagamento:

Sera pago por volume geométrico de escavacdo realizado em m3 (metros cubicos),
considerando o pre¢o unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagles, transportes, ensaios/ testes, mado de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.3 Pavimentacao

5.3.1 REGULARIZAGCAO DO SUBLEITO

Generalidades:

A regularizacdo do subleito consiste na operacdo destinada a conformar o leito da rua,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras e inclinacdes dos projetos
geométrico e de pavimentacdao, compreendendo servicos de cortes ou aterros de ajuste da

secdo. Devera ser seguida a sistematica de execuc¢do indicada na norma DNIT 137/2010 - ES.

Execucgao:

A execucdo da regularizacdo do subleito é realizada através da utilizacdo de

motoniveladora para realizacdo da conformacao da secdo transversal da rua.

Essa conformacdo é conseguida através do deslocamento do material do préprio

subleito existente, de modo a ajustar a largura e inclina¢ao do leito da rua.



A regularizacdo do subleito é realizada em toda a extensdo da via e na largura de
trabalho, que corresponde a largura efetiva da pista de rolamento acrescida de 0,20 m (zero

virgula vinte metros) para cada lado.

Medigao:
A medicdo do servico de regularizacdo do subleito deve ser efetuada pela area

geomeétrica, em metros quadrados, da area efetivamente regularizada.

Pagamento:

Serd pago por area geométrica de regularizacdo executada, em metros quadrados,
considerando o prego unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.3.2 SUB-BASE EM RACHAO

Generalidades:

A sub-base trata-se de camada de estrutura da pavimentagdo de uma via,
complementar a base, executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente
compactada, travada e regularizada. Devera ser seguida a sistematica de execugdo indicada

na norma DNIT 139/2010 - ES.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes aprovadas pelo DNIT/DNER.
Para execugao da sub-base serd utilizado o rachao de rocha dura, 100% britado, passando na

peneira 4”.



Execucao:

Sobre o subleito ou reforco do subleito existente e/ou executado, inicia-se a execucdo
da sub-base com o espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma

homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apés a
compactacdo. A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10,0 cm nem
superior a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de sub-
base com espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas

parciais.

Apds a conformacao das camadas o material serd devidamente compactado e travado,
com utiliza¢do de equipamentos adequados e rachao de granulometria homogénea mais fina,

para preenchimento dos vazios e consequente travamento da sub-base.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacdao dos
servicos fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificacdes. Por
se tratarem de verificacGes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta
do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n2

14.133/21.

Medigao:
A sub-base em rachdo sera medida através do volume geométrico executado, em

metros cubicos.

Pagamento:

Serd pago por volume geométrico de sub-base executado, em metros cubicos,
considerando o pregco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operacdes, transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).



5.3.3 BASE EM BRITA GRADUADA

Generalidades:

A base trata-se de camada de estrutura da pavimentacdo de uma via, destinada a
resistir aos esforgos verticais oriundos dos veiculos, executada sobre a sub-base, devidamente
compactada e regularizada. Devera ser seguida a sistematica de execugdo indicada na norma

DNIT 141/2010 - ES.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagées aprovadas pelo DNIT/DNER.
Para execucdo da base sera utilizado a brita graduada de rocha dura, 100% britado, passando

na peneira 1 1/2".

Execucgao:

Sobre a sub-base existente e/ou executada, inicia-se a execu¢do da base com o

espalhamento do material britado indicado, distribuido de forma homogeneizada.

O material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura desejada apés a
compactacdo. A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a 10,0 cm nem
superior a 20,0 cm, sendo que quando houver necessidade de se executar camadas de base

com espessura final superior a 20,0 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.

Apds a conformacdo das camadas o material serd devidamente compactado com

utilizacdao de equipamentos adequados.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacdo dos
servicos fornecera a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificacGes. Por
se tratarem de verificagdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta
do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n2

14.133/21.



Medicao:
A base em brita graduada sera medida através do volume geométrico executado, em

metros cubicos.

Pagamento:

Serd pago por volume geométrico efetivamente executado, em metros cubicos,
considerando o pre¢o unitario contratual. O prego unitario deve incluir todos os
equipamentos, as operagles, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.3.4 IMPRIMACAO

Generalidades:

Consiste a imprimagao na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execug¢ao de um revestimento asféltico qualquer,

objetivando:

a) conferir coesdo superficial da base;
b) promover condi¢bes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base.

Deverad ser seguida a sistematica de execucdo indicada na norma DNIT 144/2014 - ES.

Materiais:

Deve ser empregado emulsdo asfaltica para o servico de imprimagdo EAI, em

conformidade com a norma DNIT 165/2013 - EM.

Equipamentos:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condicdes de uso e de acordo com a

especificacdo descrita abaixo:

a) Paraavarredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas.



b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aguecimento, que permitam a
aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

c) O depdsito de material betuminoso, quando necessdrio, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteldo
do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de

trabalho.

Execucgao:

Apds a perfeita conformagdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e qualquer material solto existente. Antes da aplicacdo do

ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade

recomendada e de maneira uniforme.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver

abaixo de 102 C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em
meia pista, fazendo a imprimacdo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua

abertura ao transito.

O tempo de exposicao da base imprimada ao transito sera condicionado pelo

comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

Qualquer falha na aplicacdo do ligante asféaltico deve ser, imediatamente, corrigida.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material betuminoso aplicado deverd ser comprovada através de
ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a

fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificacbes. Por se tratarem de



verificacOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e

nao serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n© 14.133/21.

Medigao:
A imprimagdo serd medida através da area efetivamente executada, em metros

guadrados.

Pagamento:

Serd pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.3.5 PINTURA DE LIGAGAO

Generalidades:

A pintura de ligagao consiste na aplicagdao uniforme de ligante asfaltico sobre a
superficie de base coesiva ja imprimada ou sobre um pavimento asfaltico anterior a execugao
de outra camada asfaltica qualquer, destinado a promover a aderéncia entre estas camadas

asfalticas.

Devera ser seguida a sistematica de execugdo indicada na norma DNIT 145/2012 - ES.

Materiais:

O ligante asfdltico empregado na pintura de ligacdo serd do tipo RR-1C, em

conformidade com a norma DNER -EM 369/97.
A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 1/m?a 0,4 |/m2.

Antes da aplicacdo, a emulsdo deve ser diluida na propor¢ao de 1:1 com agua a fim de

garantir a uniformidade na distribuicdo desta taxa residual.



Equipamento:

Todo equipamento, devera estar em perfeitas condicdes de uso e de acordo com a

especificacdo descrita abaixo:

a) Para avarredura da superficie que recebera a pintura de ligagdo usa-se vassouras
mecanicas rotativas.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdao e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicagdo do material asfaltico em quantidade uniforme.

c) O depdsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do
recipiente. O depodsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de

trabalho.

Execucao:

A superficie a ser pintada devera ser varrida, de modo a eliminar o pé e qualquer

material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material asfaltico, na temperatura compativel, na quantidade

recomendada e de maneira uniforme.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver

abaixo de 10°C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

Apds a aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evapora¢dao em

decorréncia da ruptura.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista,
fazendo a pintura de ligacdo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura

ao transito.

Os servicos de pintura de ligacdo mal executados deverdo ser corrigidos,

complementados ou refeitos.



Controle de Qualidade:

A qualidade do material asfaltico aplicado devera ser comprovada através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacdo dos
servicos, fornecera a fiscalizagao ensaios comprovando o atendimento das especificages. Por
se tratarem de verificacBes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta
do contratado e ndo serdao objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n?

14.133/21.

Medigao:

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em metros quadrados.

Pagamento:

Serd pago por area efetivamente executada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.3.6 CAUQ (CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE — FAIXA “B” (PMQ)

Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da
mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a
base imprimada e pintada e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura sera

espalhada, de modo a apresentar, apés comprimida, a espessura do projeto.

Composicao da Mistura:

A mistura do concreto asfdltico, a ser empregada como camada de ligacdo, sobre
pavimento existente, deve satisfazer a faixa granulométrica “B” indicada na norma do DNIT

031/2006 — ES. A denominagdo utilizada PMQ (Pré-Misturado a Quente) corresponde



atualmente ao CAUQ - Faixa “B”, sendo que mantemos a indicacdo apenas para facilitar a

diferenciacdo das camadas asfalticas que utilizaremos neste processo.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada devera entregar a
fiscalizacdo, a dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “B” da norma

DNIT 031/2006 — ES.

Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Material Asfaltico:

Serd empregado como material asfaltico o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 ou
material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que

satisfaca a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da
mistura proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006
- ES. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de
argila e substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER-ME

035/1998, DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

Agregado Mitdo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES.
Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres

de torrdes de argila e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME

054/1997).



Material de Enchimento (Filler):

Sera constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “B” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES.

Quando da aplicagao, deverd estar seco e isento de grumos.

Execucao:

A produgdo do concreto asfdltico a quente serd efetuada em usinas apropriadas.

Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacao

através de caminhdes basculantes.

Quando necessdrio, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas somente quando a

temperatura ambiente se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento

efetuado por meio de ancinhos e rodos metadlicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e

compressdo da mistura.

A compressdo sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador

vibratério liso.

Os equipamentos em operacao devem ser suficientes para comprimir a mistura a

densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢Ges de trabalhabilidade.



A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢cao
do eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na
seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdao de

rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas

do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu

completo resfriamento.

Controle:

A qualidade dos materiais e dos servicos deverdo ser comprovadas através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizagdo dos
servicos, fornecerad a fiscalizacdo ensaios comprovando o atendimento das especificacdes. Por
se tratarem de verificages rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta
da empresa contratada e ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei

n2 14.133/21.

Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:

Deve ser efetuada ao menos uma extracdo de betume (DNER-ME 053/1994), de
amostra coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem
de ligante podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela

empresa contratada.



Controle da Graduag¢do da Mistura de Agregados:
Serd procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos

agregados resultantes das extracdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da

mistura proposta pela contratada.

Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deverado ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua
executada. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer ao especificado na
dosagem da mistura proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apds a

passagem da acabadora e antes da compressao ou na saida do misturador.

Controle de Compressao:

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, o grau de compressao (GC) da mistura
asfaltica serd feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura

comprimida na pista por meio de brocas rotativas.

Controle de Espessura:

Serd medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variacdo de +/- 5%, em relagdo as

espessuras de projeto.

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista

por meio de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada devera fornecer ao
preposto da fiscalizacdo no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informacdes: placa
do caminhado, tara do caminhdo, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e

horério de entrega, local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura,



ndo se encontrar nenhum preposto da fiscalizacdo; a contratada fornecerd todos os “tickets”

e/ou nota fiscal a fiscalizagdo através de relatdrio apropriado.

Medigao:
O PMQ CAUQ - Faixa “B” serd medido através do volume geométrico da massa asfaltica

efetivamente aplicada na pista em metros cubicos.

Pagamento:

Serd pago por volume executado, em metros cubicos, considerando o preco unitario
contratual. O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, as operag¢des, transportes,
ensaios/ testes, m3o de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execuc¢do, bem

como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas.

5.3.7 CAUQ (CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - FAIXA “C”)

Generalidades:

Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) é o revestimento flexivel, resultante da
mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material asfaltico, espalhada e comprimida a quente na pista. Sobre a
base imprimada e pintada e/ou sobre revestimento asfaltico existente, pintado, a mistura serd

espalhada, de modo a apresentar, apds comprimida, a espessura do projeto.

Composi¢ao da Mistura:

A mistura do concreto asfaltico, a ser empregada como camada de rolamento, deve

satisfazer a faixa granulométrica “C” indicada na norma do DNIT 031/2006 — ES.

Antes do fornecimento da massa asfaltica, a empresa contratada deverd entregar a
fiscalizacdo, a dosagem da mistura adotada pela mesma para atender a faixa “C” da norma

DNIT 031/2006 - ES.



Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Material Asfaltico:

Sera empregado como material asfaltico o cimento asféltico de petréleo CAP-50/70 ou
material similar, conforme dosagem da mistura proposta pela empresa contratada, que

satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 — ES.

Agregado Graudo:

O agregado graudo sera de pedra britada ou material similar, conforme dosagem da
mistura proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006
- ES. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrées de
argila e substancias nocivas e apresentar as caracteristicas conforme as normas DNER-ME

035/1998, DNER- ME 086/1994 e DNER- ME 089/1994.

Agregado Miudo:

O agregado miudo sera areia média ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaca a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES.
Suas particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres

de torrGes de argila e de substancias nocivas.

Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME

054/1997).

Material de Enchimento (Filler):

Serd constituido por cal hidratada ou material similar, conforme dosagem da mistura
proposta pela contratada, que satisfaga a faixa “C” indicada na norma DNIT 031/2006 - ES.

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos.



Execucao:

A producdo do concreto asfaltico a quente sera efetuada em usinas apropriadas.

Transporte do Concreto Asfaltico:

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacao

através de caminhodes basculantes.

Quando necessdrio, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitdvel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Mistura:

As misturas de concreto asfdltico devem ser distribuidas somente quando a

temperatura ambiente se encontrar acima de 10 ° C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas vibroacabadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento

efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem e

compressdo da mistura.

A compressdo sera realizada por rolo compactador pneumatico e rolo compactador

vibratorio liso.

Os equipamentos em operacdo devem ser suficientes para comprimir a mistura a

densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcao
do eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na
seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de

rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacao especificada.



Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas

do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Transito:

Os revestimentos recém-acabados deverdao ser mantidos sem transito, até o seu

completo resfriamento.

Controle:

A qualidade dos materiais e dos servigos deverao ser comprovadas através de ensaios
e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacdo dos
servicos, fornecera a fiscalizagao ensaios comprovando o atendimento das especificages. Por
se tratarem de verificacBes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta
da empresa contratada e ndo serdo objeto de medi¢ao especifica, conforme Art. 140 da Lei

n? 14.133/21.

Controle de Qualidade de Ligante na Mistura:
Deve ser efetuada ao menos uma extracdo de betume (DNER-ME 053/1994), de

amostra coletada na pista, depois da passagem da acabadora, para cada rua. A porcentagem
de ligante podera variar, no maximo, +/- 0,3% da fixada na dosagem da mistura proposta pela

empresa contratada.

Controle da Graduagdo da Mistura de Agregados:

Serad procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/1998) da mistura dos
agregados resultantes das extracdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na dosagem da

mistura proposta pela contratada.



Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura:

Deverdo ser realizados ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, por rua
executada. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer ao especificado na
dosagem da mistura proposta pela contratada. As amostras devem ser retiradas apos a

passagem da acabadora e antes da compressdo ou na saida do misturador.

Controle de Compressao:

A critério da fiscalizacdo, em caso de duvida, o grau de compressdo (GC) da mistura
asfaltica serd feito medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura

comprimida na pista por meio de brocas rotativas.

Controle de Espessura:

Serd medida a espessura pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do
espalhamento e compressdo da mistura. Admite-se a variacdo de +/- 5%, em relagdo as

espessuras de projeto.

A critério da fiscalizagcdo, em caso de duvida, serdo extraidos corpos de prova na pista

por meio de brocas rotativas aonde se verificara a espessura da mistura comprimida.

Controle de Fornecimento da Massa Asfaltica:

Para cada carga de massa asfaltica entregue na obra, a contratada deverd fornecer ao
preposto da fiscalizacdo no local, “ticket” e/ou nota fiscal com as seguintes informacgdes: placa
do caminhado, tara do caminhdo, peso bruto total, peso liquido da massa fornecida, data e
hordrio de entrega, local da entrega. Se no momento da entrega da carga na obra, porventura,
ndo se encontrar nenhum preposto da fiscalizacdo; a contratada fornecera todos os “tickets”

e/ou nota fiscal a fiscalizacdo através de relatério apropriado.

Medigao:

O CAUQ - Faixa “C” sera medido através do volume geométrico da massa asfaltica

efetivamente aplicada na pista em metros cubicos.



Pagamento:

Serd pago por volume executado, em metros cubicos, considerando o prego unitario
contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os equipamentos, as operac¢des, transportes,
ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execuc¢do, bem

como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas.

5.3.8 MEIO-FIO PRE MOLDADO DE CONCRETO

Generalidades:

A colocacao de meio-fio pré-moldado de concreto é realizada ao longo dos bordos da
pista de rolamento como elemento de delimitacio com os passeios laterais e no
entroncamento com rua lateral ndo pavimentada. Além disso é utilizado como elemento de
confinamento da pavimentacdo em asfalto, sendo colocado como peca de interligacao inicial

e final da pavimentac¢ao asfalto na largura da pista.

Materiais:

Os meios-fios serdo de concreto de cimento, pré-moldados, terdo as dimensdes de
100cm (comprimento) x 15cm (base inferior) x 13cm (base superior) x 30cm (altura), serdo de
cor natural, com bordas superiores chanfradas, confeccionados com concreto classificado na
classe de resisténcia C20, conforme norma ABNT NBR 8953, ou seja, com resisténcia minima
a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 20,0 MPa; devendo atender também a

norma DNIT 020/2006 — ES.

O rejuntamento dos mesmos sera realizado através de utilizacdo de argamassa de

cimento e areia.

Execucao:

Como elemento de delimitacdo com os passeios laterais, em ambos os bordos da pista
de rolamento, os meios-fios pré-moldados serdo assentados, respeitando o alinhamento e
nivelamento definido, de modo a deixar um espelho entre 14cm e 17cm de altura em relacdo

ao nivel do pavimento em paver e/ou asfalto acabado.



Como elemento de confinamento, no inicio e final da pavimentacdo em paver e/ou
asfalto e em porc¢Ges intermediarias conforme o caso de pavimenta¢Ges em paver, 0os meios-
fios pré-moldados serdo assentados, respeitando o alinhamento e nivelamento definido, de

modo a ficarem no mesmo nivel do pavimento em paver e/ou asfalto acabado.

Na jungdo entre as pegas de meio-fio pré-moldado serd realizado o rejuntamento com

argamassa de cimento e areia.

Controle de Qualidade:

A qualidade do material aplicado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A empresa contratada para realizacdao dos
servicos, fornecera a fiscalizacdo, no minimo, uma cdpia por rua do ensaio do meio-fio pré-
moldado utilizado, comprovando o atendimento das especificacdes no que diz respeito a
resisténcia a compressado. Por se tratarem de verificagGes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de medicdo especifica,

conforme Art. 140 da Lei n2 14.133/21.

Medigao:
O meio-fio pré-moldado de concreto serd medido através da extensao efetivamente

executada, em metros lineares.

Pagamento:

Serd pago por extensdo efetivamente executada, em metros lineares, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).



5.4 Sinaliza¢ao Viaria

5.4.1 RELOCACAO DE PLACA DE SINALIZACAO

Generalidades:

Consiste nos servicos de remogao, transporte e relocagdao de placa de sinalizagao

vertical.

Execugao:

Definida a placa a ser realocada, realizava-se a escavacao da base de forma a permitir
o arrancamento do suporte. Transporta-se o conjunto placa e suporte para o novo local de
implantacdo da sinalizacdo vertical. O poste de fixacdo devera ser colocado em cava com 50
cm de profundidade e devidamente chumbado com concreto de cimento. As localizagdes das

placas estdo indicadas nos projetos de sinalizagao especificos.

Medigao:
A relocacdo de placa de sinalizacdo serd medida por (unidade) efetivamente instalada

no novo local.

Pagamento:

Sera pago por placa instalada (unidade), considerando o preco unitdrio contratual. O
preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na execugdo, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).

5.4.2 PLACAS DE SINALIZAGAO DIAMETRO 50CM

Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacdo de placa de sinalizacdo vertical circular, com
didmetro de 50cm, com pelicula refletiva do tipo | e ndo refletiva tipo IV. Sdo placas de

regulamentacdo de velocidade, estacionamento, sentido de trafego, ciclovia, etc.



Materiais:

Serd utilizada chapa de a¢o galvanizado n2 18 (espessura de 1,25 mm).

Poste de fixagao:

Serd utilizado como poste para fixacdo das placas tubo de aco galvanizado a fogo com
1 1/2” de diametro, com comprimento de 3,0 metros. Devera estar dotado de aletas antigiro
na sua extremidade inferior. As aletas antigiro deverao ter espessura de 34,92 mm (1.3/8”).
Devera ter garantia de no minimo 2 anos contra deterioracdo do aco, resisténcia e solda das

aletas.

Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta
alquidica e para acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com

o numero do contrato.

Os postes de fixacdo das placas deverao receber uma demao de tinta de fundo para

galvanizados com tinta alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

Peliculas:

A parte frontal das placas deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas

inclusas, de acordo com cada caso.

No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor branca, com
esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2021 e ASTM D 4956, com durabilidade

minima 7 anos.

Na orla serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com
esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2021 e ASTM D 4956, com durabilidade

minima 7 anos.

As legendas, simbolos e pictogramas serdo confeccionados com Pelicula ndo
retrorrefletivas de vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT NBR 14644:2021 e ASTM D 4956,

com durabilidade minima 7 anos.



Execucao:

A confecgdo das placas deverd atender a Resolugdo 973/2022-CONTRAN - Sinalizagdo
Vertical de Regulamentacdo - Volume |, Sinalizacdo Vertical de Adverténcia - Volume Il e

Sinalizagdo Vertical de Indicagdao Volume .

Quanto a instalacdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas
lateralmente a via, deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno de 3°), em
relacdo a direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar
problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagao a vertical
em trechos de rampa, para frente ou para trds conforme a rampa seja ascendente ou

descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

O poste de fixacdo deverd ser colocado em cava com 50cm de profundidade e

devidamente chumbado com concreto de cimento.

A localizacdo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estdo

indicados nos projetos de sinalizacdo especificos.

Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verifica¢cdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e

ndo serdo objeto de medic¢do especifica, conforme Art. 140 da Lei n2 14.133/21.

Medigao:
A Placa de Sinalizagdo Vertical Circular com 50cm de diametro sera medida por unidade

efetivamente instalada.

Pagamento:

Serd pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preco

unitario contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os equipamentos, as operacgoes,



transportes, ensaios/ testes, mao de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.4.3 PLACA OCTOGONAL COM LADO DE 31CM

Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacao de placa de sinalizacdo vertical octogonal, com
lado de 31cm, com pelicula refletiva do tipo I. S3o placas de regulamenta¢do de parada

obrigatéria.

Materiais:

Serd utilizada chapa de aco galvanizado n2 18 (espessura de 1,25 mm).

Poste de fixagao:

Serd utilizado como poste para fixacdo das placas tubo de ac¢o galvanizado a fogo com
1.1/2” de didmetro, com comprimento de 3,0 metros. Devera estar dotado de aletas antigiro
na sua extremidade inferior. As aletas antigiro deverdo ter espessura de 34,92 mm (1.3/8”).
Devera ter garantia de no minimo 2 anos contra deterioracdo do aco, resisténcia e solda das

aletas.

Pintura:

O verso das chapas deverd ser pintado com fundo para galvanizados com tinta
alquidica e para acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com

o numero do contrato.

Os postes de fixacdo das placas deverdo receber uma demao de tinta de fundo para

galvanizados com tinta alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

Peliculas:

A parte frontal das placas deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas

inclusas, de acordo com cada caso.



No fundo e orla externa sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor
vermelha, com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2021 e ASTM D 4956/2013,

com durabilidade minima 7 anos.

Na orla interna e legenda sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na
cor branca, com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644:2021 e ASTM D 4956/2013,

com durabilidade minima 7 anos.

Execugao:

A confeccdo das placas devera atender a Resolugdo 973/2022-CONTRAN - Sinalizacdo
Vertical de Regulamentacao - Volume |, Sinalizacdo Vertical de Adverténcia - Volume Il e

Sinalizagdo Vertical de Indicagdo Volume lII.

Quanto a instalagdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas
lateralmente a via, deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em
relacdo a dire¢do ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar
problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relacdo a vertical
em trechos de rampa, para frente ou para trds conforme a rampa seja ascendente ou

descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

O poste de fixacdo devera ser colocado em cava com 50cm de profundidade e

devidamente chumbado com concreto de cimento.

A localizacdo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estdo

indicados nos projetos de sinalizacdo especificos.

Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e

ndo serdo objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n2 14.133/21.



Medicao:
A Placa de Sinalizacdo Vertical Octogonal com 31cm de lado serd medida por unidade

efetivamente instalada.

Pagamento:

Serd pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preco
unitdrio contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.4.4 PLACA RETANGULAR DE 50CM X 75CM

Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacdo de placa de sinalizacdo vertical retangular com
dimensdes de 50 x 75 cm, com pelicula refletiva do tipo | e ndo refletiva tipo IV. Sdo placas
indicativas de ponto de parada de Onibus, presenca de escolares, inicio e término de area de
estacionamento, de rua sem saida, etc., ou de regulamentacdo (circulacdo exclusiva de

Onibus).

Materiais:

Serd utilizada chapa de aco galvanizado n? 18 (espessura de 1,25 mm).

Pintura:

O verso das chapas deverd ser pintado com fundo para galvanizados com tinta
alquidica e para acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com

o numero do contrato.

Peliculas:

A parte frontal das placas deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas

inclusas, de acordo com cada caso.



No fundo sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor amarela, com
esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade

minima 07 anos, para placas de adverténcia de presenca de escolares.

No fundo serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismdtico na cor branca, com
esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade
minima 07 anos, para placas de regulamentacdo do inicio e término de estacionamento e para

placas indicativas de ponto de parada de 6nibus.

No fundo serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor azul, com
esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade

minima 07 anos, para placas indicativas de ponto de parada de 6nibus.

Na orla sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor vermelha, com
esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com durabilidade

minima 07 anos, para placas de regulamentacdo do inicio e término de estacionamento.

As legendas, simbolos e pictogramas de todas as placas serdo confeccionados com
Pelicula ndo retorrefletivas de vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT - NBR 14644 e ASTM
D 4956/2019, com durabilidade minima 07 anos.

Execucgao:

A confecc¢do das placas deverd atender a Resolugdo 973/2022-CONTRAN - Sinalizacdo
Vertical de Regulamentacdo - Volume |, Resolugdo 243/2007-CONTRAN - Sinalizacdo Vertical

de Adverténcia - Volume Il e Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro.

Quanto a instalacdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas
lateralmente a via, deve-se garantir uma pequena deflexao horizontal (em torno de 3°), em
relacdo a direcdao ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar
problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relagao a vertical
em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou

descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

A localizacdo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estdo

indicados nos projetos de sinalizacao especificos.



Controle de Qualidade:

A qualidade dos servigcos deverdo ser comprovadas através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagdao do servigo e

ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n2 14.133/21.

Medigao:
A Placa de Sinalizacdo Vertical Retangular de 50cm x 75cm serd medida por unidade

efetivamente instalada.

Pagamento:

Serd pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes,
transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.4.5 PLACA LOSANGULAR COM LADO DE 50CM

Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalacao de placa de sinaliza¢do vertical losangular, com

lado de 50 cm com pelicula refletiva do tipo | e ndo refletiva tipo IV.”

Obs: A placa de adverténcia do projeto trata-se de sinalizagdo para estreitamento de

pista.

Materiais:

Serd utilizada chapa de aco galvanizado n2 18 (espessura de 1,25 mm).

Pintura:

O verso das chapas devera ser pintado com fundo para galvanizados com tinta
alquidica e para acabamento com esmalte sintético na cor preto fosco, e possuir legenda com

o numero do contrato.



Peliculas:

A parte frontal das placas deverdo ser confeccionadas em pelicula refletiva com esferas

inclusas, de acordo com cada caso.

No fundo e orla externa sera utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na cor
amarela, com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com

durabilidade minima 07 anos.

Na orla interna e legenda serd utilizada Pelicula refletiva Grau Técnico Prismatico na
cor preta, com esferas inclusas, tipo | da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019, com

durabilidade minima 07 anos.

As legendas, simbolos e pictogramas serdo confeccionados com Pelicula ndo
retorrefletivas de vinil, na cor preta, tipo IV da norma ABNT NBR 14644 e ASTM D 4956/2019,

com durabilidade minima 07 anos.

Execucao:

A confecgdo das placas devera atender a Resolugdo 973/2022-CONTRAN - Sinalizacdo
Vertical de Regulamentacdo - Volume |, Sinalizacdo Vertical de Adverténcia - Volume Il e

Sinalizagdo Vertical de Indicagdao Volume lII.

Quanto a instalagdo das placas, no posicionamento das mesmas localizadas
lateralmente a via, deve-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de 3°), em
relacdo a direcao ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproximam, de forma a minimizar
problemas de reflexo. Adicionalmente, as placas devem ser inclinadas em relacdo a vertical
em trechos de rampa, para frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou

descendente, de forma a também melhorar a refletividade.

A localizacdo das placas, bem como os simbolos, legendas e pictogramas estdo

indicados nos projetos de sinalizacdo especificos.



Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdao por conta da empresa contratada para realizagdao do servigo e

ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n© 14.133/21.

Medigao:
A Placa de Sinalizacdo Vertical Losangular com 50cm de lado serd medida por unidade

efetivamente instalada.

Pagamento:

Serd pago por placa efetivamente instalada, em unidades, considerando o preco
unitario contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os equipamentos, as operacgdes,
transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execuc¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.4.6 TACHOES REFLETIVOS MONODIRECIONAIS E BIDIRECIONAIS

Generalidades:

Trata-se da execuc¢do de sinalizagdo por condugdo ética sobre o pavimento como
reforgo da sinalizagao convencional. Alertam os motoristas sobre as situacdes de perigo
potencial ou lhes servem de referéncia para seu posicionamento na pista. Constitui-se na
implantagao de tachdes refletivos, monodirecionais ou bidirecionais, conforme sentido de

trafego da via. Serdo utilizados na demarcacdo da pista e ciclofaixa.
Podem ser classificados em:

e Monodirecionais: sdo dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face
refletiva) nas cores compativeis com a marca viaria;
e Bidirecionais: sdo dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces

refletivas) nas cores compativeis com a marca viaria.



Materiais:

Os tachGes serdo confeccionados com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino
de fixacdo) e placas refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condicdes

da via; atendendo as prescri¢cdes da norma ABNT NBR 15576/2015.

a) Requisitos Qualitativos:
e Corpo amarelo - notacdo do Cddigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia
10YR8/16.
e O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetrac¢do de dgua no
elemento refletivo;
e O elemento refletivo ndo deve apresentar alteracdes dimensionais ou
deformacdes;
e O pino de fixacdo deverd ser de aco hachurado e de cabeca arredondado
(embutido na peca), com protecao contra oxida¢des e dimensdes.
b) Dimensdes dos Tachdes:
e Os tachoes refletivos terao as dimensdes de 25cm de comprimento x 14,5cm

de largura x 5cm de altura.

Execucgao:

A execucdo dos servicos devera atender a Resolugdo 973/2022 do Contran, bem como

o indicado nos projetos de sinalizacdo especificos de cada via.

Limpeza do Pavimento:

A superficie a serinstalada a peca deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer
outro material estranho (dleos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao

pavimento.

Quando a simples varricao ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o
material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo
de material a ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa

contratada para realizacdo do servico.



Pré Marcacgao:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré marcacdo antes da furacdo do pavimento para aplicacdo dos tachdes,

rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

Aplicagao:

A furagdo deverd ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar
comprimido ou corrente elétrica, ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser

no minimo 1 cm maior que o comprimento do pino.

Apds a furacdo deverad ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de
assentamento utilizando-se o ar comprimido, para que ndo figuem residuos que prejudiquem

a aderéncia do material de fixagao ao pavimento.

Os tachdes serdo fixados com cola a base de resina de poliéster ortoftalica acelerada,
de forma que a cola devera apresentar alta aderéncia em pavimentos asfdlticos e ndo deve
sofrer retracdo apds a cura para ndo permitir vazios entre as pecas e o pavimento, ndo

permitindo a movimentac¢ado do pino de fixagao.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pecas nado se
desprendam do pavimento posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que

ultrapasse 1 cm da peca apds sua fixagado.

As pecas deverao ser assentadas de modo a ndo ficarem balango, a fim de evitar a sua

guebra, ao receber impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o préprio material de

assentamento.

As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material

de fixacdo, para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos deverd ser respeitado o periodo de cura antes da

fixacdo.

Apds a instalacdo da peca, a empresa contratada deverd recolher todo entulho ou

sobra de materiais resultantes da execu¢do dos mesmos.



N3o serdo aceitas as pecas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apds

a implantacao.

Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagdo do servigo e

nao serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n? 14.133/21.

Medigao:
A instalagao de Tachdes Refletivos Monodirecionais ou Bidirecionais sera medida por

unidades de tachdes efetivamente implantados.

Pagamento:

Serd pago por tachao refletivo efetivamente instalado, por unidade, e conforme o tipo
(Monodirecional ou Bidirecional); considerando o preco unitdrio contratual. O preco unitario
deve incluir todos os equipamentos, as operagoes, transportes, ensaios/ testes, mado de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execu¢do, bem como o BDI (Beneficios e

Despesas Indiretas).

5.4.7 TACHAS REFLETIVAS MONODIRECIONALIS E BIDIRECIONAIS

Generalidades:

Trata-se da execucdo de sinalizacdo por conducdo ética sobre o pavimento como
reforco da sinalizacdo convencional. Alertam os motoristas sobre as situagdes de perigo
potencial ou lhes servem de referéncia para seu posicionamento na pista. Constitui-se na
implantacdo de tachas refletivas, monodirecionais ou bidirecionais, conforme sentido de

trafego da via. Serdo utilizados na demarcacdo da pista e ciclofaixa.

Podem ser classificados em:



e Monodirecionais: sdo dispositivos com 01 (um) elemento refletivo (face
refletiva) nas cores compativeis com a marca vidria;
e Bidirecionais: sdao dispositivos com 02 (dois) elementos refletivos (faces

refletivas) nas cores compativeis com a marca vidria.

Materiais:

Tachas refletivas:

As tachas serdo confeccionadas com resina poliéster amarela, grampo fixador (pino de
fixagdo) e placas refletivas nas cores amarela, vermelha ou branca, conforme as condi¢Ges da

via; atendendo as prescricdes da norma ABNT NBR 15576/2015.

¢) Requisitos Qualitativos:
e Corpo amarelo - notacdo do Cddigo Munsell 10YR7,5/14, com tolerancia
10YR8/16.
e O corpo do material ndo deve apresentar manchas nem penetracao de dgua no
elemento refletivo;
e O elemento refletivo ndo deve apresentar alteracdes dimensionais ou
deformacdes;
e O pino de fixacao deverd ser de aco hachurado e de cabeca arredondado
(embutido na peca), com protecdo contra oxidacdes e dimensdes.
d) Dimensoes dos Tachdes:
e As tachas refletivas terdo as dimensoes de 9,5 cm de comprimento x 9,5 cm de

largura x 2,0 cm de altura.

Execucgao:

A execucdo dos servicos devera atender a Resolugdo 973/2022 do Contran, bem como

o indicado nos projetos de sinalizacdo especificos de cada via.

Limpeza do Pavimento:

A superficie a serinstalada a peca deve se apresentar seca e livre de sujeira ou qualquer
outro material estranho (dleos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao

pavimento.



Quando a simples varricao ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o
material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo
de material a ser removido, sendo tal servico de inteira responsabilidade da empresa

contratada para realizagdao do servigo.

Pré Marcacgao:

Quando a superficie ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré marcacdo antes da furacdo do pavimento para aplicacdo dos tachdes,

rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

Aplicagao:
A furacdo deverd ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar

comprimido ou corrente elétrica, ou equipamento similar. A profundidade do furo devera ser

no minimo 1 cm maior que o comprimento do pino.

Apds a furacdo deverad ser feita a limpeza do(s) furo(s) bem como do local de
assentamento utilizando-se o ar comprimido, para que nao fiquem residuos que prejudiquem

a aderéncia do material de fixagao ao pavimento.

As tachas serdo fixadas com cola a base de resina de poliéster ortoftdlica acelerada, de
forma que a cola devera apresentar alta aderéncia em pavimentos asfalticos e ndo deve sofrer
retracdo apods a cura para ndo permitir vazios entre as pecas e o pavimento, ndo permitindo a

movimentac¢ao do pino de fixacao.

A cola devera ser colocada em quantidade suficiente para que as pecas ndo se
desprendam do pavimento posteriormente e ndo deixando bordas e/ou rebarbas que

ultrapasse 1 cm da peca apds sua fixagao.

As pecas deverdo ser assentadas de modo a nao ficarem balanco, a fim de evitar a sua

guebra, ao receber impactos.

Para tanto o nivelamento devera ser efetuado utilizando-se o préprio material de

assentamento.



As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material

de fixacdo, para uma perfeita aderéncia sobre o pavimento.

Em caso de pavimentos novos devera ser respeitado o periodo de cura antes da

fixacao.

ApOds a instalacdo da pega, a empresa contratada deverd recolher todo entulho ou

sobra de materiais resultantes da execucdo dos mesmos.

N3o serdo aceitas as pecas cujos elementos refletivos estiverem cobertos de cola apds

a implantacgao.

Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificagdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagao do servico e

nao serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n© 14.133/21.

Medigao:
A instalagao de Tachas Refletivas Monodirecionais ou Bidirecionais serd medida por

unidades de tachas efetivamente implantadas.

Pagamento:

Serd pago por tacha refletiva efetivamente instalado, por unidade, e conforme o tipo
(Monodirecional ou Bidirecional); considerando o preco unitario contratual. O prec¢o unitario
deve incluir todos os equipamentos, as operacdes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra,
encargos, impostos e os materiais utilizados na execug¢do, bem como o BDI (Beneficios e

Despesas Indiretas).



5.4.8 SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE SINALIZACAO -
C=3,00 M
Generalidades:

Trata-se do fornecimento e instalagao de suporte metdlico galvanizado para fixagdo de

placa de sinalizagdao com 3,00 metros de comprimento.

Materiais:

Serd utilizado como poste para fixacao das placas tubo de aco galvanizado a fogo com
1.1/2” de didmetro, com comprimento de 3,0 metros. Devera estar dotado de aletas antigiro
na sua extremidade inferior. As aletas antigiro deverao ter espessura de 34,92 mm (1.3/8").
Devera ter garantia de no minimo 02 anos contra deterioracdo do aco, resisténcia e solda das

aletas.

Pintura:

Os postes de fixacdo das placas deverao receber uma demao de tinta de fundo para

galvanizados com tinta alquidica e acabamento na cor prata apenas nas aletas antigiro.

Execucao:

O poste de fixacdo devera ser colocado em cava com 50cm de profundidade e

devidamente chumbado com concreto de cimento.

A localiza¢do das placas estd indicada nos projetos de sinalizagdo especificos.

Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacées rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrao por conta da empresa contratada para realizagao do servigo e

ndo serdo objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n2 14.133/21.



Medicao:
O suporte metalico galvanizado com 3,0 metros de comprimento sera medido por

unidade efetivamente instalado.

Pagamento:

Serd pago por suporte metdlico galvanizado de 3,0 metros efetivamente instalado, em
unidades, considerando o preg¢o unitario contratual. O prego unitdrio deve incluir todos os
equipamentos, as operagles, transportes, ensaios/ testes, mado de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execugao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.4.9 DEMARCACAO VIARIA COM MATERIAL TERMOPLASTICO EXTRUDADO
RETRORREFLETORIZADO

Esta especificacao fixa as condi¢des basicas exigiveis para a execucao de servicos de
demarcagdo vidria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais termoplasticos

extrudados retrorrefletorizados.

Materiais

O material termopldstico se constituird de uma mistura em proporc¢ées convenientes
de ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material

gualidades que venham atender a finalidade a que se destina.

As microesferas do Tipo I-A deverdo ser aplicadas incorporando as massas
termoplasticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula

aplicada na proporgdo de 20 a 40% em massa da mistura.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas

acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350 g/m?.



Limpeza do Pavimento

A Contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido.
Quando estes processos ndao forem suficientes para remover todo o material estranho, as
superficies deverdo ser escovadas com solucdo de fosfato trissddico ou similar e entdo lavadas

24 (vinte e quatro) horas antes do inicio dos servigos de demarcagao.

Espessuras

A espessura do termoplastico extrudado apds aplicagdo devera ser de no minimo 3mm

quando medida sem adi¢do de microesferas Tipo Il A/B.

Pré-Marcacao

Quando da superficie a ser sinalizada ndao apresentar marcas existentes que possam
servir de guias, deve ser feita a pré-marcacdo antes da aplicacdo do termopldstico na via, na
mesma cor da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes

fornecidas em projeto.

Aplicacao
O material serd aplicado, sendo que a temperatura maxima de aplicacao devera ser de

200°C para o termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesdo e cor natural do

termoplastico.

O material deverd ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes

condi¢bes ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%.

O termoplastico depois de aplicado devera permitir a liberacdo do trafego em 5 (cinco)

minutos.



Retrorrefletorizacdo

A retrorrefletorizacgdo inicial minima da sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m?.

Controle de Qualidade

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados
de andlise com a respectiva aprovacao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem
utilizados, emitidos por laboratdério credenciado para tal. Somente apds apresentagao dos

laudos a contratada podera iniciar os servicos.

Medigao
A demarcacdo vidria com termoplastico extrudado serd medida por area, em metros

quadrados, efetivamente executada. A apuracgao das quantidades executadas em cada servigo

serd calculada da seguinte forma:

Dizeres e Simbolos

Computa-se para medicdo a area efetivamente demarcada.

Faixas de Pedestres

Confere-se as larguras das faixas (L), em metros, (L=0,40 metros ou indicado em
projeto) e os comprimentos (C), em metros, (C=4,0 metros ou indicado em projeto), contam-
se as faixas com tais dimensdes (N). A drea (S), em metros quadrados, para medicdo serd: S =

NxCxlL.

Pagamento

Serd pago por drea efetivamente demarcada com termoplastico extrudado, em metros
guadrados, considerando o preco unitario contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os
equipamentos, as operacdes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execuc¢do, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).



5.4.10 DEMARCACAO VIARIA COM MATERIAL TERMOPLASTICO ASPERGIDO
RETRORREFLETORIZADO

Esta especificacdo fixa as condicdes basicas exigiveis para a execucdo e fiscalizacdo de
servicos de demarcacgdo vidria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais

termoplasticos aspergidos retrorrefletorizados.

Materiais

Material termopldstico se constituirda de uma mistura em proporgdes convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores,
microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades que

venham atender a finalidade a que se destina.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer
uma aplicacdo de uma camada de ligacdo antes da demarcacao, de forma a criar um meio

ligante entre o pavimento e o termoplastico.

As microesferas do Tipo | A deverdo ser aplicadas incorporando as massas
termoplasticas durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula

aplicada na proporgdo de 20 a 40% em massa da mistura.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas

acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o material, devera ser de 350g/m?2.

Limpeza do Pavimento

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessdria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido.
Quando estes processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as
superficies deverdo ser escovadas com solucdo de fosfato trissédico ou similar e entdo lavadas

24 (vinte e quatro) horas antes do inicio do servico de demarcacao.



Espessuras

A espessura do termoplastico aspergido apds aplicacdo devera ser de no minimo de

1,50 mm, quando medida sem adi¢do de microesferas Tipo Il A/B.

Pré-marcacao
Quando da superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam

servir de guias, deve ser feita a pré-marcacao antes da aplicagdo do termoplastico na via,

rigorosamente de acordo com as indicacdes do projeto.

Aplicagao
O material serd aplicado pelo processo de aspersdo, sendo que a temperatura maxima

de aplicacdo deverd ser de 180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C para o

termoplastico de cor branca, a fim de manter a coesao e cores naturais do termoplastico.

O material deverd ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes

condi¢bes ambientais:

a) Temperatura entre 10 e 40°C;

b) Umidade relativa do ar até 80%.

O termopldstico apds aplicado devera permitir a liberagcdo do trafego em 5 (cinco)

minutos.

Retrorrefletorizacao

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m?.

Controle de Qualidade

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da contratada os certificados
de andlise com a respectiva aprovacao dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem
utilizados, emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente apds apresentacdao dos

laudos a contratada podera iniciar os servigos.



Linha Continuas

Mede-se o comprimento (C) da faixa continua, em metros, e confere-se a largura (L),
em metros (L=0,12 m por exemplo). Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas

linhas continuas. Area (S) para medicdo em metros quadrados: S = Cx L.

Linha Seccionadas

Conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos de cada
segmento (C), em metros, e as larguras (L), em metros, admitindo-se erro de até 5% nas

dimensdes. A drea (S), em metros quadrados, para medi¢do serd: S=NxCx L.

Canalizagao (cone, Nariz)

Serdao medidos com base na area efetivamente demarcada.

Pagamento

Serd pago por area efetivamente demarcada com termopldstico aspergido, em metros
guadrados, considerando o preco unitdrio contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os
equipamentos, as operagdes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos

e os materiais utilizados na execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.4.11 PINTURA EM CHAPADO BICOMPONENTE POLIMETILMETACRILATO

Generalidades:

Trata-se de fornecimento de material, de sinaliza¢do horizontal em material plastico a

frio bicomponente Polimetil metacrilato em demarcacgdes viarias, com 1,0 mm de espessura.

Materiais:

Tinta para sinalizacdo horizontal com material plastico a frio a base de resinas

metacrilicas aplicada pelo processo de aspersado (spray).



Esta tinta deve atender as normas NBR 16184 e NBR 15870 da ABNT - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas, para aplicacdo dentro das exigéncias desta, bem como

daquelas fornecidas pelo fabricante.

CondigOes Gerais:

O material plastico a Frio deve ser fornecido em dois componentes A e B que,
misturados em proporgdes corretas, apds a cura, devem formar um produto sélido, mantendo

a espessura Umida igual a espessura seca.

A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre

de solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sao permitidos.

O agente endurecedor (componente B) deve ser o peréxido de Benzoila em pd ou
liguido. Para aplicagdo manual, o perdxido utilizado deve ser em pd. Para aplicacdo
mecanizada, o peroxido pode ser em pd ou liquido, conforme tipo de equipamento utilizado

para o sistema.

Obriga-se que as microesferas de vidro a serem aspergidas nos trabalhos de Plastico a

Frio, tanto trabalhos mecanicos quanto manual, sejam tratadas com silanos metacrilicos.

Para aplicacdo do Pl3stico a Frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar
Primer a base de resinas metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou Primer
monocomponente a base de resinas metacrilicas puras. Quando utilizado em conjunto com
microesferas ou esferas de vidro, o composto antiderrapante deve ter granulometria
compativel com a das microesferas ou esferas de vidro utilizadas, bem como conter o

tratamento necessario.

Execucgao:

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou

gualquer outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.

Quando a varricdo ou aplicacdo de jato de ar comprimido ndo for suficiente para
remover todo material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e

compativel com o tipo de material a ser removido.



Em pavimentos novos deve haver um periodo de cura para execuc¢do da sinalizacdo.

Aplicagao:
O material plastico a frio a base de resinas metacrilicas devera ser aplicado pelo
processo de aspersao (spray), através de equipamentos adequados, conforme o tipo de

pintura a ser executada.

As equipes de pintura deverdo portar termémetros para quantificar a temperatura
ambiente e a do pavimento, higrometro para quantificar a umidade relativa do ar, trenas de
roda, trenas de fita, medidor de espessura e lupa. As instalacdes dos materiais devem ser
executadas quando o tempo estiver apropriado, ou seja, sem ventos excessivos, poeira ou

neblina.

Os materiais a serem utilizados na execugao da sinaliza¢ao horizontal, deverdo atender

as especificacOes técnicas da ABNT.

A espessura do material plastico a frio a base de resinas metacrilicas a ser aplicada

devera ser de, no minimo, 1,0mm.

A distribuicdo de microesferas de vidro deverd ser uniforme, ndo sendo admissivel o

seu aciumulo em determinadas areas pintadas.

A tolerancia com relacdo a extensdo e a largura de cada faixa serd de até 5%. Esse
excesso ndo sera levado em consideragdo no pagamento, ndao admitindo-se largura ou

extensodes inferiores aos indicados no projeto.

Apds aplicada, a tinta devera ser protegida de todo trafego de veiculos bem como de

pedestres, durante o tempo de secagem.

Controle de Qualidade:

A qualidade dos servicos deverd ser comprovada através de ensaios e/ou testes
exigidos pelas normas técnicas oficiais. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdo por conta da empresa contratada para realizagdo do servico e

ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n2 14.133/21.



Medicao:
A pintura com material plastico a frio a base de resinas metacrilicas sera medida por

area, em metros quadrados, de pintura efetivamente realizada.

Pagamento:

Serd pago por pintura efetivamente realizada, em metros quadrados, considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, as operagdes,
transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais utilizados na

execucao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

6 ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execucdo da obra a empresa construtora deverd providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usudrios normais e

moradores confinantes.

Nas dreas urbanas, onde ndao for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitira o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantacdao de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, nao serdao objeto de medicdao em separado. Tais 6nus deverao estar diluidos no BDI

da contratada.

6.1 Relacgao de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos poderd ser feita de acordo com o cronograma
detalhado, para as diversas frentes de servigcos. Todo equipamento serd inspecionado pela
fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:



Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhado tanque 10.000 |

Caminhao espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto magarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocavel

A quantidade necessdria de cada equipamento para a perfeita execucao de servigo serd
de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.

Cabera exclusivamente a contratada, sem 6nus para a PMJ, a selecao de instalagdes
industriais proprias para britagem e usinagens, bem como negociacdes pertinentes com

fornecedores comerciais quanto:

a) adisponibilidade dos materiais e insumos, na época da realizacdo dos servicos;

b) aos precos dos materiais e insumos;

¢) ao fornecimento dos materiais e insumos nas quantidades e prazos exigidos
pelos cronogramas de execucdo da obra;

d) aimplantacdo e/ou manutencgdo das vias de acesso.
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Caberd exclusivamente a contratada, sem 6nus para a PMJ:

a) suas definicGes das distancias médias de transporte dos materiais e insumos
(DMT) consideradas nas composi¢ées dos pregos unitarios;
b) arcar com os custos das varia¢gdes das DMT que por quaisquer motivos venham

a ocorrer apods o processo licitatorio.
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